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 ذهیچک
ػٌتی وِ ٍسق ؿَد ثشخلاف دیَاس ثشؿی فَلادی همیذ ًبهیذُ هیًَع خذیذی اص دیَاسّبی ثشؿی فَلادی وِ دیَاس ثشؿی فَلادی ًیوِ

ووبًؾ ٍسق سا داسًذ هتصل ّبی فشػی وِ ٍظیفِ تحول ًیشٍّبی پغّبی اصلی ػبصُ هتصل اػت، ٍسق فَلادی ثِ ػتَىفَلادی ثِ ػتَى
تَاى اص الیبف پلیوشی اػتفبدُ وشد. ایي همبلِ، تأثیش تٌؾ تؼلین ٍ ضخبهت همیذ هیؿَد. ثشای ثْجَد ػولىشد دیَاس ثشؿی فَلادی ًیوِهی
( GFRPهمیذ تمَیت ؿذُ ثب الیبف پلیوشی اص خٌغ ؿیـِ )ق ٍ ّوچٌیي ضخبهت ٍ خْت لشاسگیشی الیبف ثش دیَاس ثشؿی فَلادی ًیوٍِس

همیذ تمَیت ؿذُ فَلادی ًیوِدّذ اػتفبدُ اص ٍسق ثب تٌؾ تؼلین پبییي دس ػیؼتن دیَاس ثشؿیدّذ. ًتبیح ًـبى هیسا هَسد ثشسػی لشاس هی
دّذ. ثؼلاٍُ افضایؾ ضخبهت ٍسق، ػختی داخلی سا پزیشی سا افضایؾ هیػیؼتن سا ثْجَد ثخـیذُ ٍ خزة اًشطی ٍ ؿىلثب الیبف، سفتبس 

 ای ػیؼتن پیـٌْبد ؿذُ افضایؾ دادُ ٍ دس افضایؾ همبٍهت ًْبیی ًؼجت ثِ افضایؾ تٌؾ تؼلین هؤثشتش اػت ّوچٌیي پبساهتشّبی لشصُ
 یبثٌذ.افضایؾ هیثب افضایؾ ضخبهت الیبف، تب حذ ثْیٌِ 

 

 واشگاى كلیذی
 همیذ، فَلاد ًشم، الیبف پلیوشیدیَاس ثشؿی فَلادی، ًیوِ

 

   
The Effect of Yield Stress, Plate Thickness, and Fibers 

Thickness and Orientation on Ultimate Capacity and 

Ductility of Semi-Supported Steel Plate Shear  

Walls Reinforced by Glass Fiber Polymers 

S.E. Sadat Kholerdi, A.Jahanpour, M.A.Barkhordari, M.Farokhzad 
 

Abstract 

In this new type of steel plate shear wall, called semi-supported steel plate shear wall, steel plates are connected to 

secondary columns which are responsible for undergoing post-buckling force of plates while in the traditional steel 

plate shear walls, steel plates are connected to main columns. Fiber polymers can be utilized to improve the 

functionality of semi-supported steel plate shear walls. The effect of yield stress, plate thickness, and fibers thickness 

and orientation on semi-supported steel plate shear walls reinforced by glass fiber polymers has been investigated in 

this study. The results exhibit that the behavior of system as well as its energy absorption and ductility can be 

enhanced by using plates with lower amounts of yield stress. Increasing each of plates thickness or yield stress 

improves ultimate resistance although the effect of plates thickness is much more remarkable than that of yield stress. 

Moreover, increasing the fibers thickness increases seismic parameters of the supposed system up to an optimal limit. 
 

Keywords 
Steel shear wall, Semi rigid, Low yield point steel (LYP), Fiber polymer 
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 ذههقه  -1
ؿجیِ یه تیش ٍسق اػت وِ ثِ  1(SSWدیَاس ثشؿی فَلادی )

صَست لبئن دس توبم استفبع ػبختوبى لشاس دادُ ؿذُ اػت. 

پزیشی ثبلا اػتفبدُ اص دیَاس ثشؿی فَلادی ثِ ػلت ػختی ٍ ؿىل

ای ّبی ّیؼتشصیغ ثِ ػٌَاى ػیؼتن همبٍم لشصٍُ پبیذاسی حلمِ

. تؼذاد صیبدی اص هحممبى [1]دس توبم دًیب دس حبل افضایؾ اػت 

  Driver [2  ٍ3] ،Elgaaly [4] ،Astaneh-Aslْبى هثل دس خ

[5  ٍ6]  ٍSabouri-Ghomi توشوض [8ٍ  7] ٍ ّوىبساًؾ ،

اًذ ٍ ؿبى سا ثش سٍی سفتبس دیَاس ثشؿی فَلادی لشاس دادُتحمیمبت

اًذ. ػختی، ّبی تئَسی ٍ آصهبیـگبّی فشاٍاًی اًدبم دادُثشسػی

دیَاسّبی ثشؿی فَلادی پزیشی ٍ خزة اًشطی هٌبػت ؿىل

ثبػث ؿذُ اػت تب ثِ ػٌَاى یه ػیؼتن ثبسثش خبًجی وبسآهذ 

هَسد اػتفبدُ لشاس گیشد. دس ساثغِ ثب ػِ پبساهتش روش ؿذُ ثِ 

ای یه ػیؼتن ثبسثش خبًجی، ًیض، هحمیمیي ػٌَاى پبساهتشّبی لشصُ

. اػبع ایذُ دیَاس [9-14]صیبدی ثِ هغبلؼِ ٍ پظٍّؾ پشداختٌذ 

ثبؿذ وِ ووبًـی ٍسق هیلادی اػتفبدُ اص سفتبس پغثشؿی فَ

وٌذ ثٌبثشایي ثشای خلَگیشی اص ّب ٍاسد هیتٌؾ صیبدی ثِ ػتَى

ّبی ّبی ثضسي ػتَى ٍ فشٍسیختي ػبصُ ثبیذ اص ػتَىتغییشؿىل

لَی اػتفبدُ وشد وِ ایي اهش هَخت غیشالتصبدی ؿذى ػیؼتن 

بداتی سا اسائِ . هحممیي ثشای سفغ ایي هـىل پیـٌْ[3]ؿَد هی

ثشای اٍلیي ثبس دس یه تحمیك ػذدی دس ػبل  Xue  ٍLuوشدًذ. 

ؿىل دیَاس ثشؿی فَلادی سا عَسی دس ًظش گشفتٌذ  [15] 1994

ّب هتصل ًـَد ٍ ّبی ٍسق دیَاس آصاد ثَدُ ٍ ثِ ػتَىوِ لجِ

ّب ّب هٌتمل ًگشدد. آىثذیي تشتیت هیذاى وـؾ اص ٍسق ثِ ػتَى

ش ٍسق فمظ ثِ تیشّب هتصل ؿذُ ثبؿذ، ًتیدِ گشفتٌذ وِ اگ

تشیي ػیؼتن حبصل ؿذُ ٍ دس ػیي حبل ػبصُ داسای التصبدی

دس ػبل  [16] ؾٍ ّوىبساً Driverثبؿذ. سفتبسی هٌبػت هی

پیـٌْبد دادًذ وِ ٍسق دیَاس ثِ ّوشاُ اػضبی هشصی خَد  2001

ای وِ دس تشاص تیشّبی اصلی ّؼتٌذ، ثِ اػضبی ثب تیشّبی ٍاػغِ

تَاى ّب تأویذ وشدًذ، اگشچِ ػتَى سا هیهتصل ؿًَذ. آىلبة 

عَسی عشاحی وشد وِ ّن دس ثشاثش ثبسّبی خبًجی )هْبس هیذاى 

وـؾ ٍ ًیشٍّبی داخلی اػضبی لبة ثِ ػجت ثبس خبًجی( ٍ ّن 

 ثشای ثبسّبی لبئن همبٍم ثبؿذ، اهب خذا وشدى ایي دٍ حبلت 

ی تَػظ تَاًذ ػَدهٌذ ثبؿذ. دس اداهِ ػیؼتن خذیذهی

Moharrami ًپیـٌْبد ؿذ وِ دیَاس  [18ٍ  17] ؾٍ ّوىبسا

عَس وِ ًبم داؿت ٍ ّوبى 2(SSSSWهمیذ )ثشؿی فَلادی ًیوِ

( ًوبیؾ دادُ ؿذُ اػت دس ایي ًَع اص دیَاس ثشؿی 1دس ؿىل )

ّبی اصلی لبة وِ ٍظیفِ تحول فَلادی، ٍسق فَلادی ثِ ػتَى

ای ٍصل ّبی ثبًَیِِ ػتَىثبس ثملی سا داسًذ هتصل ًیؼت، ثلىِ ث

ٍ  Jahanpourاػت وِ تحت ثبس لبئن لشاس ًذاسًذ. ثؼذّب 

ظشفیت ثبسثشی ًْبیی ایي ػیؼتن سا هَسد  [19] ؾّوىبساً

دّذ اسصیبثی لشاس دادًذ. اص ػَی دیگش هغبلؼبت اخیش ًـبى هی

ثب افضایؾ همبٍهت ًْبیی،  3(FRPالیبف تمَیت ؿذُ پلیوشی )

ّبی ای ػبصُثشای ثْجَد پبساهتشّبی لشصُپزیشی ػختی ٍ ؿىل

 FRPفلضی آػیت دیذُ ٍ یب غیشاػتبًذاسد هٌبػت ّؼتٌذ. الیبف 

دٌّذ وِ ایي اهش تب ًمغِ گؼیختگی سفتبس خغی اص خَد ًـبى هی

 تَاًذ ػجت افضایؾ ػختی ٍ همبٍهت ًْبیی ػبصُ ؿَد هی

[20  ٍ21].  
 

  
 ؿىل آصهبیـگبّی ة( ؿىل ؿوبتیه الف(

 [18] ؾٍ ّوىبساً Moharramiهمیذ ؿىل دیَاس ثشؿی فَلادی ًیوِ -3 ضکل
 

تَاى اص همیذ هیثشای ثْجَد سفتبس دیَاس ثشؿی فَلادی ًیوِ

اػتفبدُ وشد. ایي همبلِ ثب ووه  4(GFRPالیبف پلیوشی ؿیـِ )

ای دیَاس ثشؿی ثِ ثشسػی پبساهتشّبی لشصُ ABAQUSافضاس ًشم

پشداصد ٍ دس هی 5(CSSSSWهمیذ هشوت ثب الیبف )فَلادی ًیوِ

وٌبس آى تأثیش ضخبهت ٍسق فَلادی، اػتفبدُ اص فَلاد ثب تٌؾ 

، ضخبهت الیبف پلیوشی ٍ خْت لشاس 6(LYPتؼلین پبییي )
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دّذ ح ًـبى هیدّذ. ًتبیّب سا ًیض هَسد ثشسػی لشاس هیگیشی لایِ

دس ػیؼتن پیـٌْبدی هٌبػت ثَدُ ٍ آى سا  LYPاػتفبدُ اص فَلاد 

 دّذ، پزیشی ٍ خزة اًشطی ثبلاتش ػَق هیثِ ػوت ؿىل

ثِ ػلاٍُ افضایؾ ضخبهت ٍسق فَلادی ثیؾ اص افضایؾ تٌؾ 

 ای هؤثش اػت. ّوچٌیي تؼلین فَلاد دس پبساهتشّبی لشصُ

تَاى ظشفیت تب حذ ثْیٌِ هی GFRPّبی ثب افضایؾ ضخبهت لایِ

 پزیشی آى سا افضایؾ داد.ثشؿی ػیؼتن ٍ ؿىل

 تحلیل عذدی  -2

 فرضیات اساسی در تحلیل  -2-1
ّبی اًدبم ؿذُ ثشای ثشسػی تأثیش ضخبهت ٍ تٌؾ ػبصیهذل

گیشی الیبف تؼلین ٍسق ٍ ّوچٌیي تأثیش ضخبهت ٍ خْت لشاس

 اًدبم ؿذُ اػت. CSSSWدس ػیؼتن 

 5 تؼذاد اص ٍسق ػوت ّش دس ّبػیؼتن ولیِ تمَیت ثشای

 اص یه ّش دس یىؼبى فَاصل دس پلیوشی الیبف هیلیوتشی 1 لایِ

 هىبًیىی هـخصبت. اػت ؿذُ اػتفبدُ ٍسق لغشی ساػتبّبی

 ؿذُ روش( 1) خذٍل دس هحذٍد الوبى ّبیهذل دس پلیوشی الیبف

 .اػت ؿذُ دادُ ًـبى (2) ؿىل دس ّبآى وشًؾ -تٌؾ ًوَداس ٍ
 

 [21( ]GFRPهـخصبت هىبًیىی الیبف پلیوشی ؿیـِ ) -1جذول 
 

Ex 
 

GPa 

 

Ey 
 

GPa 

G13   ٍ G12 

MPa 

 

G23 
 

MPa 

 

Tx 
 

MPa 

3 

Ty 
 

MPa 

49/26  07/7  5608 3425 537 23 
*

Ex  ٍEy  ثبؿٌذ، هی  ٍ   ثِ تشتیت هذٍل الاػتیؼیتِ وــی الیبف دس خْت 

G12 ،G13  ٍG23  ثِ تشتیت هذٍل الاػتیؼیتِ ثشؿی دس صفحبت   ،    ٍ   
 ثبؿٌذ.هی  ٍ   ثیبًگش همبٍهت وــی دس خْت  Tx  ٍTyّؼتٌذ ٍ 

 

-لایِ ثِ صَست پلیوشی الیبف سفتبس آٍس پَؽ ّبیتحلیل دس

-ػبدُ خْت ثِ ّوچٌیي. ؿَدهی گشفتِ ًظش دس وبهپَصیت ٍ ای

دس ًظش گشفتِ  صیش فشضیبت افضاس،ًشم دس ػذدی ػبصیهذل ػبصی

 ؿذُ اػت:

 .ؿَدهی گشفتِ ًظش دس خغی الاػتیه GFRP ّبیلایِ سفتبس -1

 فَلاد ٍ GFRPّبی لایِ ثیي چؼجٌذگی هحل دس لغضؿی ّیچ -2

 .ًذاسد ٍخَد

 دٍ ّش هحذٍد، الوبى هذل دس چؼجٌذُ هبدُ ٍ پلیوشی الیبف -3

 .ؿًَذ هی گشفتِ ًظش دس لایِ یه ػٌَاى ثِ

 دس ثبلا دلت دلیل ثِ (Von Missesهبیضص ) فَى تئَسی اص -4

 [.21اػت ] ؿذُ اػتفبدُ ّبػبصیهذل

ّب ّب دس توبهی هذلاص حشوت خبسج اص صفحِ ػتَى -5

 خلَگیشی ؿذُ اػت.

 فَلاد هَسد اػتفبدُ داسای سفتبس غیشخغی اػت )سفتبس دٍ  -6
 

 خغی(.دٍ 
 

 

 [21فَلاد ٍ الیبف ]وشًؾ -همبیؼِ ًوَداس تٌؾ -2 ضکل
 

 روش هطالعه  -2-2
 ثشای هذل وشدى آًبلیض الاػتیه غیشخغی الوبى هحذٍد، اص 

اػتفبدُ ؿذُ اػت.  [23] (6.5.1) ًؼخِ ABAQUSافضاس ًشم

اص ًَع ػِ  Solidثشای هذل وشدى ٍسق، تیش ٍ ػتَى اص الوبى 

 GFRPّبی ( ٍ ثشای هذل وشدى لایC3D10ِگشّی ) 10ثؼذی 

ای ثب اًتگشال وبّؾ یبفتِ( گشُ 4ای )الوبى پَػتِ S4Rى اص الوب

 اػتفبدُ ؿذ.

 سنجی هذلصحت  -2-3
افضاس، ایي ًتبیح ػٌدی ًتبیح ثذػت آهذُ اص ًشمثِ هٌظَس صحت

ثب ًتبیح ًوًَِ ػبختِ ؿذُ تَػظ هحشهی دس هشوض تحمیمبت 

( ًـبى دادُ ؿذُ اػت هَسد 1ػبختوبى ٍ هؼىي وِ دس ؿىل )

( 3((. ّوبًغَس وِ اص ؿىل )3لشاس گشفتِ اػت )ؿىل )همبیؼِ 

پیذاػت، ػبصگبسی ثؼیبس هٌبػجی ثیي ًتبیح ثذػت آهذُ ثشلشاس 

 اػت.
 

 

 

 [ 18]خبثدبیی ثِ دػت آهذُ اص آصهبیؾ -همبیؼِ هٌحٌی ًیشٍ -3 ضکل

 ثب ًتبیح هذل الوبى هحذٍد
 

( 3( هـخصبت ٌّذػی ٍ دس خذٍل )2دس خذٍل )

هذل هَسد آصهبیؾ تَػظ هحشهی ٍ هـخصبت هىبًیىی 

 ّوىبساى اسائِ ؿذُ اػت.
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 [18هـخصبت هىبًیىی اػضبی فَلادی دس آصهبیؾ ] -2جذول 

 ّبالوبى
 هذٍل الاػتیؼتِ

GPa 

 تٌؾ تؼلین

MPa 

 تٌؾ ًْبیی

MPa 

 450 360 200 تیش

 450 360 200 ػتَى اصلی

 450 360 200 ػتَى فشػی

 300 240 200 ٍسق
 

 [18ٌّذػی اػضبی فَلادی دس آصهبیؾ ] هـخصبت -3جذول 

 الوبى

 استفبع 

 (hخبى )

mm 

 پٌْبی 

 (bثبل )

mm 

ضخبهت 
 (tfثبل )

mm 

ضخبهت 
 (twخبى )

mm 
8/9 120 240 تیش  2/6  

4/7 82 160 ػتَى اصلی  5 

 7 9 55 120 ػتَى فشػی
 

 های انجام ضذهسازیهذل  -2-4
ػٌَاى هذل ًوًَِ ػبختِ ؿذُ تَػظ هحشهی ٍ ّوىبساًؾ ثِ 

( دس ًظشگشفتِ ؿذ. دس ایي همبلِ ػؼی ؿذُ اػت تب اص Sاٍلیِ )

خبصیت ثبلا ثَدى همبٍهت وــی ًْبیی ٍ ّوچٌیي پبییي ثَدى 

هذٍل الاػتیؼیتِ الیبف دس همبیؼِ ثب فَلاد اػتفبدُ ٍ اص ایي هَاد 

ثِ ػٌَاى ػضَ ووىی دس وٌبس ٍسق فَلادی ثشای تحول ثبسّبی 

ّبی ّوچٌیي تأثیش ایي تؼلیح دس ضخبهت خبًجی اػتفبدُ ؿَد.

ّبی هتفبٍت ٍسق فَلادی ٍ عشص هتغیش ٍسق ٍ الیبف، تٌؾ

لشاسگیشی الیبف ًیض هَسد ثشسػی لشاس گشفتِ اػت. ثشای ایي 

 ( اًدبم ؿذُ اػت.4ّبیی عجك خذٍل )ػبصیهٌظَس هذل

 تحلیل نتایج  -2-5
( 4)ّبی هختلف وِ عجك خذٍل ًتبیح ثذػت آهذُ ثشای هذل

( اسائِ ؿذُ اػت. ًتبیح ثشای ٍسق 5اًذ دس خذٍل )ػبختِ ؿذُ

ثب ضخبهت ٍ تٌؾ تؼلین هتفبٍت ثب ٍ ثذٍى الیبف ٍ ّوچٌیي 

تأثیش ضخبهت ٍ خْت لشاسگیشی الیبف ثش سٍی همبٍهت ٍ 

ّب اسائِ همیذ دس لجِپزیشی دیَاسّبی ثشؿی فَلادی ًیوِؿىل

لشاسگیشی الیبف ثِ صَست صفش ّب صاٍیِ اًذ. دس ایي خذٍلؿذُ

دسخِ اػت وِ هذل  45دسخِ )ػوَدی( ٍ  90دسخِ )افمی(، 

 ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت.4ّب دس ؿىل )آى

تأثیش تغییشات تٌؾ تؼلین ٍسق ثش همبٍهت ًْبیی، خزة 

 ( 7( ٍ )6(، )5ّبی )پزیشی ثِ تشتیت دس ؿىلاًشطی ٍ ؿىل
 

 تٌؾ افضایؾ ثب ْویذ وِتَاى ف( هی5اًذ. اص ؿىل )ًـبى دادُ ؿذُ

 ثبثت ؿیت ثب خغی صَست ثِ ًْبیی همبٍهت ٍسق، دس تؼلین

 همبٍهت ؿَدثیـتش هی ٍسق تؼلین تٌؾ چِ ّش) یبثذهی افضایؾ

 ایي الیبف ثب ٍسق وشدى هؼلح ٍ ثب( ؿَدثیـتش هی ًْبیی آى ًیض

تؼلیح ثب  ٍلی هبًذهی ثبثت لجل هبًٌذ ؿیت ٍ وٌذًوی تغییش سًٍذ

 همبٍهت همبدیش ؿَدهی ػجت همبٍهت وــی ػیؼتنافضایؾ 

 افضایؾ% 59 هیبًگیي عَس ثِ هذل ّش ثشای ًظیش ثِ ًظیش ًْبیی

 تؼلین تٌؾ افضایؾ ثب ( ثیبًگش ایي هغلت اػت و6ِیبثٌذ. ؿىل )

 همبٍهت دس تغییش ّوبًٌذ ؿذُ خزة اًشطی تغییش تأثیش ٍسق،

 ؿذُ خزة اًشطی ٍسق، دس تؼلین تٌؾ افضایؾ ثب ٍ ثَدُ ًْبیی

 وشدى هؼلح ثب ٍ یبثذ هی افضایؾ ثبثت، ؿیت ثب خغی صَست ثِ

 ثبثت لجل هبًٌذ ؿیت ٍ ؿَد هی تىشاس سًٍذ ایي الیبف ثب ٍسق

ؿَد ثب افضایؾ اًشطی ٍسق ٍ ًِ هی ػجت تؼلیح ٍلی هبًذهی

 ثِ هذل ّش ثشای ًظیش ثِ ًظیش ؿذُ خزة اًشطی همبدیش لبة،

 دّذ وِ ثب( ًـبى هی7یبثذ. ؿىل ) افضایؾ% 40 هیبًگیي عَس

 ثب خغی صَست ثِ پزیشیؿىل ٍسق، دس تؼلین تٌؾ افضایؾ

 ایي الیبف ثب ٍسق وشدى هؼلح ثب ٍ یبثذ هی وبّؾ ثبثت ؿیت

ّب ّؼتٌذ وِ ّب، ًبم هذلؿَد )اػذاد سٍی ؿىل هی تىشاس سًٍذ

 اًذ(.( هـخص ؿذ4ُدس خذٍل )

پبساهتش همبٍهت  ًتبیح هشثَط ثِ تغییش ضخبهت ٍسق ثش ػِ

( ٍ 9(، )8ّبی )پزیشی دس ؿىلًْبیی، خزة اًشطی ٍ ؿىل

 افضایؾ دّذ وِ ثب( ًـبى هی8اًذ. ؿىل )( ًـبى دادُ ؿذ10ُ)

 ثبثت ؿیت ثب خغی صَست ثِ ًْبیی همبٍهت ٍسق ضخبهت

 ضخبهت افضایؾ ثب ًیض ؿذُ هؼلح ّبیهذل دس یبثذ.هی افضایؾ

 ایي دس وِ تفبٍت ایي ثب ثذیبهی افضایؾ ًْبیی همبٍهت ٍسق

 ثبثت ٍسق، ضخبهت افضایؾ اصای ثِ افضایؾ ایي ؿیت حبلت

 خْؾ هیلیوتش، 2 ثِ 1 اص ٍسق ضخبهت ؿذى اضبفِ ثب ٍ ًیؼت

 هـبّذُ ؿذُ هؼلح ّبیهذل دس همبٍهت افضایؾ دس چـوگیشی

 ٍسق ضخبهت افضایؾ دّذ وِ ثب( ًـبى هی9ؿىل ) .ؿَدهی

اص  ٍسق ضخبهت افضایؾ ثب ٍ یبثذهی افضایؾ ؿذُ خزة اًشطی

 اًشطی افضایؾ دس ضخبهت افضایؾ تأثیش هیلیوتش، 5 هیلیوتش ثِ 4

 ضخبهت افضایؾ ثب دیگش ػجبست ثِ یبثذ،هی وبّؾ ؿذُ خزة

 ؿذُ خزة اًشطی افضایؾ دس پبساهتش ایي تأثیش ثْیٌِ، حذ اص

 ضخبهت، افضایؾ ثب ًیض ؿذُ هؼلح ّبیهذل دس. یبثذهی وبّؾ

 اصای ثِ وِ تفبٍت ایي ثب یبثذهی افضایؾ ؿذُ خزة اًشطی

 دس چـوگیشی خْؾ هیلیوتش 2 ثِ 1 اص ٍسق ضخبهت افضایؾ

  هـبّذُ ؿذُ هؼلح ّبیهذل دس ؿذُ خزة اًشطی افضایؾ

 ؿذُ دادُ تَضیح سًٍذ ؿذُ هؼلح ّبیهذل دس ّوچٌیي ؿَد.هی

گشدد هی هلاحظِ هتشهیلی 5 هیلیوتش ثِ 4 اص ضخبهت افضایؾ دس

ٍ دس ایي حبلت ثب وبّؾ ًؼجت ضخبهت الیبف ثِ ضخبهت 

 ؿذُ خزة اًشطی افضایؾ دس ضخبهت افضایؾ ٍسق، تأثیش

 ثْیٌِ، حذ اص ضخبهت افضایؾ ثب دیگش ػجبست ثِ یبثذ،وبّؾ هی
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 00/ سازه و فولادنشريه علمي و پژوهشي 

 29بهار و تابستان ـ بیست و يکم  یـ شماره دهمچهارسال     

  .یبثذهی وبّؾ ؿذُ خزة اًشطی افضایؾ دس پبساهتش ایي تأثیش

ایي ًؼجت ثْیٌِ سا پیذا تَاى ّبی ثیـتش هیػبصیثب اًدبم هذل

 افضایؾ ٍ ٍسق ضخبهت دّذ وِ تغییش( ًـبى هی10ؿىل ) .وشد

 افضایؾ ثب ٍ ًذاسد پزیشیؿىل دس یىٌَاختی تأثیش آى تذسیدی

  یبثذ،هی افضایؾ پزیشیؿىل هیلیوتش 2 ثِ 1 اص ضخبهت

 تمشیجبً هیلیوتش، 4 ثِ 3 اص ٍ 3 ثِ 2 اص ٍسق ضخبهت افضایؾ ثب

 5 ثِ 4 اص ضخبهت افضایؾ ثب ٍ هبًذهی ثبثت پزیشیؿىل

 ثِ ٍسق تؼلیح ثب. ؿَدهی هـبّذُ پزیشیؿىل وبّؾ هیلیوتش

  وِ تفبٍت ایي ثب ؿَدهی تىشاس سًٍذ ایي الیبف ووه

  .یبثذهی وبّؾ% 15 هیبًگیي عَس ثِ ّبهذل پزیشیؿىل
 

 ػبختِ ؿذُّبی هـخصبت هذل -4جذول 

 تٌؾ تؼلین ٍسق فَلادی ًبم هذل
 

MPa 

 ضخبهت ٍسق فَلادی
 

mm 

 ضخبهت الیبف پلیوشی *صاٍیِ لشاسگیشی الیبف
 

mm صیش ٍسق سٍی ٍسق 

1 S 2-100-  2 100 --- --- --- 

2 S 2-130-  2 130 --- --- --- 

3 S 2-160-  2 160 --- --- --- 

4 S 2-180-  2 180 --- --- --- 

5 S 2-210-  2 210 --- --- --- 

6 S 2-240-  2 240 --- --- --- 

7 S -2-100- R 2 100 45،45-  45،45-  5 

8 S -2-130- R 2 130 45،45-  45،45-  5 

9 S -2-160- R 2 160 45،45-  45،45-  5 

10 S -2-180- R 2 180 45،45-  45،45-  5 

11 S -2-210- R 2 210 45،45-  45،45-  5 

12 S -2-240- R 2 240 45،45-  45،45-  5 

13 S 1-240-  1 240 --- --- --- 

6 S 2-240-  2 240 --- --- --- 

14 S 3-240-  3 240 --- --- --- 

15 S 4-240-  4 240 --- --- --- 

16 S 5-240-  5 240 --- --- --- 

17 S -1-240- R 1 240 45,45-  45,45-  5 

12 S -2-240- R 2 240 45,45-  45,45-  5 

18 S -3-240- R 3 240 45,45-  45,45-  5 

19 S -4-240- R 4 240 45,45-  45,45-  5 

20 S -5-240- R 5 240 45,45-  45,45-  5 

6 S 2-240-  2 240 --- --- --- 

21 S-V-H -5- R 2 240 90 0 5 

22 S-/-/ -5- R 2 240 45 45 5 

23 S-VH-VH -5- R 2 240 0،90 0،90 5 

12 S -2-240- R 2 240 45,45-  45,45-  5 

24 S-X-X -1- R 2 240 45,45-  45,45-  1 

25 S-X-X -5/1- R 2 240 45,45-  45,45-  5/1  

26 S-X-X -2- R 2 240 45,45-  45,45-  2 

27 S-X-X -5/2- R 2 240 45,45-  45,45-  5/2  

28 S-X-X -3- R 2 240 45,45-  45,45-  3 
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 / نشريه علمي و پژوهشي سازه و فولاد03

    29بهار و تابستان ـ  ی بیست و يکمچهاردهم ـ شمارهسال  

 

 ًتبیح ثذػت آهذُ -5جذول 

 ػختی اٍلیِ تَضیحبت ًبم هذل
 

ton/mm 

 همبٍهت ًْبیی
 

ton 

 خزة ؿذُاًشطی 
 

kJ 
 ؿىل پزیشی

1 S 2-100-  

ییش تٌؾ تؼلین تغ

ٍسق ثب ضخبهت 

 ثبثت

 )ثذٍى الیبف(

MPa 100 05/11تٌؾ تؼلین   45/54  59/44  70/23  

2 S 2-130- MPa 130 05/11تٌؾ تؼلین    51/59  90/49  28/20  

3 S 2-160- MPa 160 05/11تٌؾ تؼلین    45/64  10/55  45/18  

4 S 2-180- MPa 180 05/11تٌؾ تؼلین    24/69  20/60  95/16  

5 S 2-210- MPa 210 05/11تٌؾ تؼلین    83/73  20/65  39/16  

6 S 2-240- MPa 240 05/11تٌؾ تؼلین    23/78  95/67  03/15  

7 S -2-100- R 

تغییش تٌؾ تؼلین 

ٍسق ثب ضخبهت 

 ثبثت

 )ثب الیبف(

MPa 100 42/12تٌؾ تؼلین   44/93  0/70  13/17  

8 S -2-130- R  تٌؾ تؼلینMPa 130 42/12  37/98  8/75  70/15  

9 S -2-160- R  تٌؾ تؼلینMPa 160 42/12  09/103  33/81  84/14  

10 S -2-180- R  تٌؾ تؼلینMPa 180 42/12  73/107  74/86  04/14  

11 S -2-210- R  تٌؾ تؼلینMPa 210 42/12  92/111  66/91  04/13  

12 S -2-240- R  تٌؾ تؼلینMPa 240 42/12  21/116  67/96  40/12  

13 S 1-240-  
تغییش ضخبهت 

ٍسق ثب تٌؾ 

 تؼلین ثبثت

 )ثذٍى الیبف(

mm 1 39/6ضخبهت ٍسق   42/55  98/45  46/13  

6 S 2-240- mm 2 05/11ضخبهت ٍسق    23/78  95/67  30/15  

14 S 3-240- mm 3 23/12ضخبهت ٍسق    31/95  87/83  85/14  

15 S 4-240- mm 4 32/15ضخبهت ٍسق    47/110  22/100  64/14  

16 S 5-240- mm 5 02/14ضخبهت ٍسق    54/122  48/102  27/12  

17 S -1-240- R 
تغییش ضخبهت 

ٍسق ثب تٌؾ 

 تؼلین ثبثت

 )ثب الیبف(

mm 1 02/7ضخبهت ٍسق   28/86  69/36  48/10  

12 S -2-240- R  ضخبهت ٍسقmm 2 42/12  21/116  67/96  40/12  

18 S -3-240- R  ضخبهت ٍسقmm 3 59/12  68/124  82/103  61/12  

19 S -4-240- R  ضخبهت ٍسقmm 4 65/15  17/135  57/115  02/13  

20 S -5-240- R  ضخبهت ٍسقmm 5 73/14  17/143  24/117  29/11  

6 S 2-240-  

تغییش خْت 

لشاسگیشی الیبف 

 ثب ضخبهت ثبثت

05/11 ًذاسد  23/78  95/67  03/15  

21 S-V-H -5- R 
یه ػوت افمی یه 

 ػوَدیػوت 
41/11  23/93  59/80  80/13  

22 S-/-/ -5- R 
دسخِ  45یه ػوت 

 -45ػوت دیگش 
06/11  53/109  34/88  80/11  

23 S-VH-VH -5- R 
ؿغشًدی )افمی ٍ 
 ػوَدی( ّش دٍ ػوت

02/12  85/99  86/86  30/13  

12 S -2-240- R 
( -45ٍ  45ؿغشًدی )

 ّش دٍ ػوت
42/12  21/116  67/96  40/12  

24 S-X-X -1- R 

تغییش ضخبهت 

الیبف ثب خْت 

 لشاسگیشی ثبثت

mm 1 42/12ضخبهت الیبف   09/90  31/74  9/11  

25 S-X-X -5/1- R  ضخبهت الیبفmm 5/1 42/12  08/95  27/77  4/11  

26 S-X-X -2- R  ضخبهت الیبفmm 2 42/12  18/99  07/80  2/11  

27 S-X-X -5/2- R  ضخبهت الیبفmm 5/2 42/12  28/105  21/84  5/10  

28 S-X-X -3- R  ضخبهت الیبفmm 3 42/12  47/109  33/87  9/9  
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 03/ سازه و فولادنشريه علمي و پژوهشي 

 29بهار و تابستان ـ بیست و يکم  یـ شماره دهمچهارسال     

 

  

   

 تأثیش تغییشات تٌؾ تؼلین ٍسق ثش همبٍهت ًْبیی ػیؼتن دس  -5 ضکل ّب( دس هذلGFRPخْت لشاسگیشی الیبف پلیوشی ؿیـِ ) -4 ضکل

 (CSSSSW( ٍ تمَیت ؿذُ ثب الیبف )SSSSWحبلت تمَیت ًـذُ )
 

  

تأثیش تغییشات تٌؾ تؼلین ٍسق ثش اًشطی خزة ؿذُ ػیؼتن دس  -6 ضکل

 (CSSSSW( ٍ تمَیت ؿذُ ثب الیبف )SSSSWحبلت تمَیت ًـذُ )

 پزیشی ػیؼتن دس تأثیش تغییشات تٌؾ تؼلین ٍسق ثش ؿىل -7 ضکل

 (CSSSSW( ٍ تمَیت ؿذُ ثب الیبف )SSSSWحبلت تمَیت ًـذُ )
 

  

 تأثیش تغییشات ضخبهت ٍسق ثش همبٍهت ًْبیی ػیؼتن دس  -8 ضکل

 (CSSSSWٍ تمَیت ؿذُ ثب الیبف ) (SSSSW) حبلت تمَیت ًـذُ

تأثیش تغییشات ضخبهت ٍسق ثش اًشطی خزة ؿذُ ػیؼتن دس  -9 ضکل

 (CSSSSW( ٍ تمَیت ؿذُ ثب الیبف )SSSSWحبلت تمَیت ًـذُ )
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 / نشريه علمي و پژوهشي سازه و فولاد09

    29بهار و تابستان ـ  ی بیست و يکمچهاردهم ـ شمارهسال  

 

پزیشی ػیؼتن دس حبلت تأثیش تغییشات ضخبهت ٍسق ثش ؿىل -11 ضکل

 (CSSSSW( ٍ تمَیت ؿذُ ثب الیبف )SSSSWتمَیت ًـذُ )
 

ًتبیح ثذػت آهذُ ثشای تغییشات ضخبهت الیبف ٍ خْت 

( ًـبى دادُ ؿذُ 13( ٍ )12(، )11ّبی )لشاس گیشی آى دس ؿىل

 الیبف تضخبه افضایؾ دّذ وِ ثب( ًـبى هی11اػت. ؿىل )

 تَاىهی ًوَداس ثِ تَخِ ثب یبثذ،هی افضایؾ ًْبیی همبٍهت

  الیبف لشاسگیشی عشص وِ حبلتی دس ًْبیی همبٍهت وِ دسیبفت

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ساػتبی   ثبؿذ،هی( 12 هذل) ضشثذسی ؿىل ثِ

 سا تأثیش ثیـتشیي  الیبف ّن ساػتب ثب هیذاى وــی لغشی ثَدُ،

 ٍ ػوت یه دس افمی ؿىل ثِ الیبف لشاسگیشی اصای ثِ ٍ داؿتِ

 .داؿت خَاّذ ثش دس سا تأثیش ووتشیي دیگش ػوت دس ػوَدی

الیبف ثب تَخِ ثِ  ضخبهت افضایؾ دّذ وِ ثب( ًـبى هی12ؿىل )

 خزة اًشطی افضایؾ ًؼجت ضخبهت الیبف ثِ ضخبهت ٍسق،

  یبثذ، هی افضایؾ ثبثت ؿیت ثب خغی صَست ثِ تمشیجبً ؿذُ

  ؿذُ خزة اًشطی وِ ؿَد هی هـخص ًوَداس ثِ تَخِ ثب

( 12 هذل) ضشثذسی ؿىل ثِ الیبف لشاسگیشی عشص وِ حبلتی دس

ثبؿذ ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ساػتبی الیبف ّن ساػتب ثب هیذاى وـؾ هی

 .داسد سا حبلت تشیيثْیٌِ لغشی ثَدُ ثیـتشیي تأثیش سا داؿتِ ٍ

 دس الیبف ضخبهت افضایؾ دّذ وِ ّش چٌذ( ًـبى هی13ؿىل )

 اػت، هفیذ ؿذُ خزة اًشطی افضایؾ ٍ ًْبیی همبٍهت افضایؾ

 افضایؾ ثب ٍ داؿتِ ػَ تأثیش پزیشیؿىل دس تغییش ایي اهب

 تشیيثْیٌِ لزا یبثذ، هی وبّؾ پزیشیؿىل الیبف، ضخبهت

 اًشطی ًْبیی، همبٍهت ّوضهبى گشفتي ًظش دس ثب ثبیذ سا ضخبهت

  ًـبى ًوَداس ایي ّوچٌیي. یبفت پزیشیؿىل ٍ ؿذُ خزة

 ؿىل ثِ الیبف گیشیلشاس عشص وِ حبلتی دس پزیشیؿىل دّذهی

  ثِ ًؼجت سا همذاس ووتشیي ثبؿذهی( 12 هذل) ضشثذسی

 .داساػت الیبف گیشی لشاس دیگش ّبیحبلت

 

 

تأثیش تغییشات ضخبهت ٍ خْت لشاسگیشی الیبف ثش همبٍهت  -11 ضکل

 (CSSSSWالیبف پلیوشی ؿیـِ ) ًْبیی ػیؼتن تمَیت ؿذُ ثب
 

 

تأثیش تغییشات ضخبهت ٍ خْت لشاسگیشی الیبف ثش اًشطی  -12 ضکل

 (CSSSSW) خزة ؿذُ ػیؼتن تمَیت ؿذُ ثب الیبف پلیوشی ؿیـِ
 

 

 تأثیش تغییشات ضخبهت ٍ خْت لشاسگیشی الیبف ثش  -13 ضکل

 (CSSSSW) پزیشی ػیؼتن تمَیت ؿذُ ثب الیبف پلیوشی ؿیـِؿىل
 

تغییشهىبى ثشای دیَاسّبی ثشؿی فَلادی -ّبی ثبسهٌحٌی

ّبی تمَیت ًـذُ ٍ تمَیت ؿذُ، ٍلتی وِ همیذ ثشای حبلتًیوِ

ّبی هتفبٍت اػت دس ٍسق داسای ضخبهت ثبثت ٍلی تٌؾ تؼلین

 دّذ وِ ( ًـبى دادُ ؿذُ اػت. ایي ؿىل ًـبى هی14ؿىل )
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 03/ سازه و فولادنشريه علمي و پژوهشي 

 29بهار و تابستان ـ بیست و يکم  یـ شماره دهمچهارسال     

ثشای ضخبهت ثبثت ٍسق، ثب افضایؾ تٌؾ تؼلین ّن دس حبلت 

 تمَیت ؿذُ ٍ ّن دس حبلت تمَیت ًـذُ، همبٍهت ٍ 

 پزیشی ػیؼتن دس حبل افضایؾ اػت.ؿىل

تغییشهىبى دیَاس ثشؿی فَلادی -ّبی ثبس( هٌحٌی15ؿىل )

ّبی تمَیت ؿذُ ٍ تمَیت ًـذُ ثشای ٍسق همیذ سا دس حبلتًیوِ

 دّذ. هتغیش ٍ تٌؾ تؼلین ثبثت ًـبى هیّبی ثب ضخبهت

تغییشهىبى دیَاس ثشؿی فَلادی -ّبی ثبس( هٌحٌی16ؿىل )

ّبی لشاسگیشی همیذ دس حبلت تمَیت ؿذُ ثشای خْتًیوِ

 ّبی ( هٌحٌی17هختلف الیبف پلیوشی ؿیـِ ٍ ؿىل )

همیذ دس حبلت تمَیت تغییشهىبى دیَاس ثشؿی فَلادی ًیوِ-ثبس

بی هختلف الیبف پلیوشی ؿیـِ سا ًـبى ّؿذُ ثشای ضخبهت

 دّذ. هی
 

  
 MPa 180ٍسق ثب تٌؾ تؼلین  ة( MPa 160 ٍسق ثب تٌؾ تؼلین الف(

  
 MPa 100ٍسق ثب تٌؾ تؼلین  د( MPa 210 ٍسق ثب تٌؾ تؼلین ج(

 ّبی هتفبٍت هیلیوتش ٍ تٌؾ تؼلین 2همیذ ثب ٍسق ثب ضخبهت ثبثت تغییشهىبى دیَاسّبی ثشؿی فَلادی ًیوِ-هٌحٌی ثبس -14 ضکل

 ّبی تمَیت ؿذُ ٍ تمَیت ًـذُدس حبلت
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 / نشريه علمي و پژوهشي سازه و فولاد03

    29بهار و تابستان ـ  ی بیست و يکمچهاردهم ـ شمارهسال  

 

  
 mm 2ٍسق ثب ضخبهت  ة( mm 1 ٍسق ثب ضخبهت الف(

  
 mm 4ٍسق ثب ضخبهت  د( mm 3ٍسق ثب ضخبهت  ج(

 
 mm 5ٍسق ثب ضخبهت  ُ(

 هگبپبػىبل  240ّبی هتغیش ٍ تٌؾ تؼلین ثبثت همیذ ثب ٍسق ثب ضخبهتتغییشهىبى دیَاسّبی ثشؿی فَلادی ًیوِ-هٌحٌی ثبس -15 ضکل

 ّبی تمَیت ؿذُ ٍ تمَیت ًـذُدس حبلت
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 02/ سازه و فولادنشريه علمي و پژوهشي 

 29بهار و تابستان ـ بیست و يکم  یـ شماره دهمچهارسال     

 

 همیذ دس حبلت تمَیت ؿذُ تغییشهىبى دیَاس ثشؿی فَلادی ًیوِ-هٌحٌی ثبس -16 ضکل

 ّبی لشاسگیشی هختلف الیبف پلیوشی ؿیـِثشای خْت
 

 

 همیذ دس حبلت تمَیت ؿذُ ثشای تغییشهىبى دیَاس ثشؿی فَلادی ًیوِ-هٌحٌی ثبس -17 ضکل

 ّبی هختلف الیبف پلیوشی ؿیـِ ثب خْت لشاسگیشی ثبثت )ضشثذسی(ضخبهت
 

 نتیجه گیری  -3
همیذ ثب دس همبلِ حبضش تأثیش تمَیت دیَاس ثشؿی فَلادی ًیوِ

ّبی ّبی هتغیش ٍ خْتیـِ دس ضخبهتالیبف پلیوشی ؿ

لشاسگیشی هختلف ٍ ّوچٌیي ضخبهت ٍ تٌؾ تؼلین هختلف 

 تؼلین تٌؾ افضایؾ ثشای ٍسق دیَاس هَسد ثشسػی لشاس گشفت. ثب

 افضایؾ ثبثت ؿیت ثب خغی صَست ثِ ًْبیی همبٍهت ٍسق، دس

 ٍ وٌذًوی تغییش سًٍذ ایي الیبف ثب ٍسق وشدى هؼلح ٍ ثب یبثذهی

تؼلیح ثب افضایؾ همبٍهت  ٍلی هبًذهی ثبثت لجل هبًٌذ ؿیت

  ًظیش ثِ ًظیش ًْبیی همبٍهت همبدیش ؿَدهی ػجت وــی ػیؼتن

 تٌؾ افضایؾ یبثٌذ. ثب افضایؾ% 59 هیبًگیي عَس ثِ هذل ّش ثشای

 دس تغییش ّوبًٌذ ؿذُ خزة اًشطی تغییش تأثیش ٍسق، تؼلین

 اًشطی ٍسق، دس تؼلین تٌؾ افضایؾ ثب ٍ ثَدُ ًْبیی همبٍهت

یبثذ هی افضایؾ ثبثت ؿیت ثب خغی صَست ثِ ؿذُ خزة

تغییشهىبى افضایؾ یبفتِ ٍ ثبػث -)هؼبحت صیش هٌحٌی ثبس

 ثب ٍسق وشدى هؼلح ثب ٍ ؿَد(افضایؾ اًشطی خزة ؿذُ هی

 هبًذهی ثبثت لجل هبًٌذ ؿیت ٍ ؿَد هی تىشاس سًٍذ ایي الیبف

 ؿَد ثب افضایؾ خزة اًشطی ٍسق ٍ هی ػجت تؼلیح ٍلی

  هذل ّش ثشای ًظیش ثِ ًظیش ؿذُ خزة اًشطی همبدیش ًِ لبة،
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    29بهار و تابستان ـ  ی بیست و يکمچهاردهم ـ شمارهسال  

 تٌؾ افضایؾ یبثذ. ّوچٌیي ثب افضایؾ% 40 هیبًگیي عَس ثِ

 ثبثت ؿیت ثب خغی صَست ثِ پزیشیٍسق، ؿىل دس تؼلین

 تىشاس سًٍذ ایي الیبف ثب ٍسق وشدى هؼلح ثب ٍ یبثذهی وبّؾ

 ؿَد.هی

 ثب خغی صَست ثِ ًْبیی همبٍهت ٍسق، ضخبهت افضایؾ ثب

 ثب ًیض ؿذُ هؼلح ّبیهذل دس یبثذ.هی افضایؾ ثبثت ؿیت

 ایي ثب یبثذهی افضایؾ ًْبیی همبٍهت ٍسق ضخبهت افضایؾ

 افضایؾ اصای ثِ افضایؾ ایي ؿیت حبلت ایي دس وِ تفبٍت

  اص ٍسق ضخبهت ؿذى اضبفِ ثب ٍ ًیؼت ثبثت ٍسق، ضخبهت

  دس همبٍهت افضایؾ دس چـوگیشی خْؾ هیلیوتش، 2 ثِ 1

 ٍسق ضخبهت افضایؾ ثب .ؿَدهی هـبّذُ ؿذُ هؼلح ّبیهذل

 اص ٍسق ضخبهت افضایؾ ثب ٍ یبثذهی افضایؾ  ؿذُ خزة اًشطی

 هیلیوتش ثب وبّؾ ًؼجت ضخبهت الیبف ثِ ضخبهت ٍسق، 5 ثِ 4

 وبّؾ  ؿذُ خزة اًشطی افضایؾ دس ضخبهت افضایؾ تأثیش

 ایي تأثیش ثْیٌِ حذ اص ضخبهت افضایؾ ثب دیگش ػجبست ثِ یبثذ،هی

ثب اًدبم  .یبثذهی وبّؾ ؿذُ خزة اًشطی افضایؾ دس پبساهتش

 دس تَاى ایي ًؼجت ثْیٌِ سا پیذا وشد.ّبی ثیـتش هیػبصیهذل

 ؿذُ خزة اًشطی افضایؾ ضخبهت، ثب ًیض ؿذُ هؼلح ّبیهذل

 ٍسق ضخبهت افضایؾ اصای ثِ وِ تفبٍت ایي ثب یبثذهی افضایؾ

 خزة اًشطی افضایؾ دس چـوگیشی خْؾ هیلیوتش 2 ثِ 1 اص

 ضخبهت تغییش ؿَد.هی هـبّذُ ؿذُ هؼلح ّبیهذل دس ؿذُ

 ًذاسد پزیشیؿىل دس یىٌَاختی تأثیش آى تذسیدی افضایؾ ٍ ٍسق

  افضایؾ پزیشیؿىل هیلیوتش 2 ثِ 1 اص ضخبهت افضایؾ ثب ٍ

 هیلیوتش، 4 ثِ 3 اص ٍ 3 ثِ 2 اص ٍسق ضخبهت افضایؾ ثب یبثذ،هی

  ثِ 4 اص ضخبهت افضایؾ ثب ٍ هبًذهی ثبثت پزیشیؿىل تمشیجبً

 ٍسق تؼلیح ثب. ؿَدهی هـبّذُ پزیشیؿىل وبّؾ هیلیوتش، 5

  وِ تفبٍت ایي ثب ؿَدهی تىشاس سًٍذ ایي الیبف ووه ثِ

 .یبثذهی وبّؾ% 15 هیبًگیي عَس ثِ ّبهذل پزیشیؿىل

  یبثذ،هی افضایؾ ًْبیی همبٍهت الیبف ضخبهت افضایؾ ثب

 وِ حبلتی دس ًْبیی همبٍهت وِ هـخص ؿذ ًوَداسّب ثِ تَخِ ثب

 ثبؿذ، هی( 12 هذل) ضشثذسی ؿىل ثِ الیبف لشاسگیشی عشص

ثب تَخِ ثِ ایٌىِ ساػتبی الیبف ّن ساػتب ثب هیذاى وـؾ لغشی 

 ؿىل ثِ الیبف لشاسگیشی اصای ثَدُ ثیـتشیي تأثیش سا داؿتِ ٍ ثِ

  تأثیش ووتشیي دیگش، ػوت دس ػوَدی ٍ ػوت یه دس افمی

الیبف ثب تَخِ ثِ  ضخبهت افضایؾ ثب .داؿت خَاّذ ثش دس سا

 خزة اًشطی افضایؾ ًؼجت ضخبهت الیبف ثِ ضخبهت ٍسق،

 دس ٍ یبثذهی افضایؾ ثبثت ؿیت ثب خغی صَست ثِ تمشیجبً ؿذُ

( 12 هذل) ضشثذسی ؿىل ثِ فالیب لشاسگیشی عشص وِ حبلتی

 ّش چٌذ .داسد سا حبلت تشیيثْیٌِ ٍ همذاس ثیـتشیي ثبؿذهی

 افضایؾ ٍ ًْبیی همبٍهت افضایؾ دس الیبف ضخبهت افضایؾ

  پزیشیؿىل دس تغییش ایي اهب اػت، هفیذ ؿذُ خزة اًشطی

  وبّؾ پزیشیؿىل الیبف ضخبهت افضایؾ ثب ٍ داؿتِ ػَ تأثیش

 ّوضهبى گشفتي ًظش دس ثب ثبیذ سا ضخبهت تشیيثْیٌِ لزا یبثذ،هی

 . یبفت پزیشیؿىل ٍ ؿذُ خزة اًشطی ًْبیی، همبٍهت

 ؿىل ثِ الیبف گیشیلشاس عشص وِ حبلتی دس پزیشیؿىل

  ثِ ًؼجت سا همذاس ووتشیي ثبؿذهی( 12 هذل) ضشثذسی

 .داساػت الیبف لشاسگیشی دیگش ّبیحبلت
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 پی نوضت
1 Steel shear wall 

2 Semi-supported steel shear wall 

3 Fiber reinforced polymer 

4 Glass Fiber Reinforced Polymer 

5 Composite semi-supported steel shear wall 

6 Low yield point steel 
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